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Beschreibung 

Vorrichtung zur Verbindung einer industriellen Steuereinheit 
mit einem industriellen Bedienpanel 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbindung einer 
industriellen Steuereinheit mit einem industriellen Bedien- 
panel, wobei das Bedienpanel mehrere Funktionseinheiten auf- 
weist. 

10 

Industrielle Bedienpanels weisen in der Regel frontseitig ne- 
ben einem als Anzeigeeinheit dienenden Flachdisplay mehrere 

%/ Funktionseinheiten auf . Zu diesen gehoren insbesondere eine 
Bedientastatur, die in Folientasten- oder Kurzhubtas tenaus- 
15 fuhrung realisiert sein kann, eine Touch-Screen- Eingabeein- 
heit zu einer anzeigegesteuerten Eingabe von Bedienbef ehlen, 
eine Maus oder eine Pointer-Vorrichtung als Mausersatz, bei- 
spielsweisa in Form eines Touch-Pad's, einer Rollkugel oder 
eines Piezo-Pad's, Status -Anzeigen, die als LED ' s ausgefuhrt 
20 sein konnen, und Tastenanzeigen, die dem Benutzer beispiels- 
weise Inf ormationen liber aktuell erlaubte und unerlaubte Be- 
dienungen geben. Weiterhin konnen Funktionseinheiten auch 
Kommunikationsschnittstellen zum AnschluS weiterer Bedien- 
und Ausgabegerate, wie beispielsweise Barcodeleser , Drucker 

1 25 und einer Bedientastatur , und zum temporaren AnschlufS von 

Massenspeichergeraten wie CD-ROM-Lauf werken, CD-ROM-Brennern, 
LS12 0-Laufwerken und ZIP-Laufwerken sein. 

Die Funktionseinheiten eines Bedienpanels werden uber jeweils 
3 0 eigene Kommunikationsanbindungen uber eine entsprechende An- 
zahl von Leitungen- mit einer industriellen Steuereinheit ver- 
bunden. Diese dient zur Steuerung eines technischen Prozes- 
ses, z.B. einer industriellen Fertigungseinrichtung, und kann 
z.B. in Form einer speicherprogrammierbaren Steuerung oder 
35 eines Industrie-PC's ausgefuhrt sein. Die Verbindung ge- 

schieht bislang unter Verwendung unterschiedlicher Protokolle 
und unterschiedlicher Interfaces auf der Seite der indu- 
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striellen Steuereinheit , wie beispielsweise COM1 , COM2, LPT, 
PS2 -Mouse , PS2-Keyboard, ein FD-Interface und/oder ein ATAPI- 
CDROM- Interface, und teilweise nicht standardisierter pro- 
prietarer Sonderlosungen . Hierdurch treten aber Nachteile 
auf, welche z.B. in deutlich reduzierten zulassigen Leitungs- 
langen und eingeschrankter Indus trietauglichkeit liegen, bei- 
spielsweise einer geringen Storf estigkeit der Verbindungslei- 
tungen aufgrund vorliegender physikalischer Ubertragungsei- 
genschaften. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Verbindung einer industriellen Steuereinheit 
mit einem industriellen Bedienpanel anzugeben, die die vor- 
stehend beschriebenen Nachteile nicht aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung mit den im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen durch die im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- 
lost. Vorteilhafte Ausgestal tungen und Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den abhangigen Patentanspruchen angegeben. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, dafi 
das Bedienpanel liber eine einzige Kommunikationsanbindung mit 
der industriellen Steuereinheit verbunden sein kann. Bei 
letzterer kann es sich beispielsweise um einen Office-PC, 
einen Industrie-PC oder einen Embedded-Computer handeln. Da 
die zulassige Leitungslange dieser Kommunikationsanbindung im 
Vergleich zu bekannten Verbindungen zwischen industriellen 
Steuereinheiten und industriellen Bedienungspanels wesentlich 
vergroSert ist, wird durch die beanspruchte Vorrichtung 
gleichzeitig die Voraussetzung dafur geschaffen, das Bedien- 
panel raumlich von der industriellen Steuereinheit getrennt 
zu montieren und - neben einer Flachdisplay-Leitung und der 
Spannungsversorgung - uber eine einzige, preiswerte Zwei- 
dr ah t -Verbindung an die industriellen Steuereinheit anzu- 
schlieSen. Mittels dieser Losung kann damit bei Bedarf be- 
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grenzten EinbaumaSen oder besonderen Umweltbedingungen Rech- 
nung getragen werden. 

Weiterhin ist uber die bei der beanspruchten Verbindung ver- 
wendete Hub-Funktionalitat ein gleichzeitiger AnschluS meh- 
rere Bedienpanels an eine einzige industriellen Steuereinheit 
mittels einer einzigen Verbindungsleitung moglich. Dabei ist 
eine eindeutige Identif izierung der jeweiligen Bedienkompo- 
nente innerhalb des Gesamt systems sichergestellt . 

Weitere vorteilhafte Eigenschaf ten der Erfindung ergeben sich 
aus deren beispielhaf ter Erlauterung anhand der Figuren. Es 
zeigt 

FIG 1 eine Vorrichtung zur Verbindung einer industriellen 
Steuereinheit mit einem industriellen Bedienpanel, 
und 

FIG 2 eine Vorrichtung zur Verbindung einer industriellen 
Steuereinheit mit einem industriellen Bedienpanel 
gemaS einer Weiterbildung der Erfindung. 

Die Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zur Verbindung einer indu- 
striellen Steuereinheit 1 mit einem industriellen Bedienpanel 
2. Das Bedienpanel 2 weist mehrere Funktionseinheiten 4, 5, 
7, 8 auf . Mit der Bezugsziffer 4 ist dabei eine Maus, mit der 
Bezugsziffer 5 eine Touch-Screen-Eingabeeinheit , mit der Be- 
zugsziffer 7 Leuchtdioden zur Statusanzeige und mit der Be- 
zugsziffer 8 eine Eingabetastatur bezeichnet. Jeder dieser 
Funktionseinheiten ist ein eigener USB-Controller 4a, 5a, 7a, 
8a zugeordnet, mittels dessen eine Umsetzung der innerhalb 
der jeweiligen Funktionseinheit vorliegenden Daten in das 
USB-Format und umgekehrt, erfolgt. Beim USB-Format handelt es 
sich urn ein mittlerweile im Personal-Computer-Bereich 
standardisiertes Datenformat, welches zu einer seriellen 
Datenubertragung auf einem universellen seriellen Bus (USB) 
dient . 
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Die USB-Controller 4a, 5a, 7a, 8a sind jeweils mit einem in 
das Bedienpanel 2 integrierten USB-Hub 9 verbunden, der die 
ihm von den Funktionseinheiten zugefuhrten Daten zusammen mit 
jeweils zugehorigen Adressinf ormationen an eine einzige Kom- 
munikationsanbindung weitergibt. Bei dieser Kommunikations- 
anbindung handelt es sich um eine USB-Leitung lb, welche an 
eine USB-Schnittstelle lc . der industriellen Steuereinheit 1 
angeschlossen ist . 

Weiterhin weist das Bedienpanel 2 auch eine USB-Frontschnitt- 
s telle 6a auf , die mit einem externen weiteren Bedien- und/- 
oder Anzeigegerat 3 oder einem externen Massenspeichergerat 
verbunden ist. Bei diesem externen Gerat kann es sich um ei- 
nen Drucker, eine externe Tastatur, eine externe Maus, einen 
externen Barcodeleser , eine PC-PC-Kopplung, ein CDROM-Gerat, 
einen CD-Brenner, ein LS120-Floppy-Disk-Laufwerk oder ein 
IOMEGA- Z I P-Laufwerk handeln. 

Folglich sind gemafi der vorliegenden Erfindung die im Bedien- 
panel 2 befindlichen Funktionseinheiten jeweils uber einen 
eigenen USB-Controller mit einem USB-Hub 9 verbunden, welcher 
wiederum uber eine einzige USB-Leitung lb an die industrielle 
Steuereinheit 1 angeschlossen ist. Die Vorteile einer derar- 
tigen Vorrichtung bestehen in der einfachen und preiswerten 
Kommunikationsanbindung uber nur eine Leitung lb an die in- 
dustrielle Steuereinheit 1. Dort kann eine s tandardisierte 
USB-Schnitts telle verwendet werden. Dies bedeutet, dafi die am 
Markt verfugbaren Treiber der Microsoft-Windows- Betriebs- 
systeme Anwendung finden konnen, Ferner konnen bei der be- 
anspruchten Vorrichtung auch weitere externe Bedien-, Ausga- 
be- und Massenspeichergerate uber das Bedienpanel 2 an die 
industrielle Steuereinheit 1 angeschlossen werden. Da die zu- 
lassige Leitungslange der USB-Leitung lb groSer ist als 5 Me- 
ter, kann das Bedienpanel 2 auch raumlich entfernt von der 
industriellen Steuereinheit 1 montiert werden. 
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Die Figur 2 zeigt eine Vorrichtung zur Verbindung einer indu- 
striellen Steuereinheit 1 mit einem industriellen Bedienpanel 
2 gemaS einer Weiterbildung der Erfindung. 

GemaS dieser Weiterbildung 1st dem Bedienpanel 2 ein weiterer 
USB-Hub 10 zugeordnet, der dem Bedienpanel 2 raumlich beige- 
stellt oder auch in dieses integriert sein kann. Dieser wei- 
tere USB-Hub 10 ist uber eine erste USB-Leitung 12 mit den 
Funktionseinheiten des Bedienpanels 2 verbunden. Weiterhin 
werden uber eine Leitung 13 Graphikdaten zwischen dem Bedien- 
panel 2 und dem USB-Hub 13 ubertragen. 

Der weitere USB-Hub 10 ist ferner uber ein Kabel 14 mit einem 
externen Empfanger 15 verbunden, wobei das Kabel 14 eine USB- 
Leitung und eine Graphikleitung aufweist. Der Empfanger 15 
ist mit einem weiteren Bedienpanel 18 uber eine USB-Leitung 
16 und eine Graphikleitung 17 verbunden. Die Bedienpanels 2 
und 18 sind ebenso aufgebaut wie das oben im Zusammenhang mit 
der Figur 1 beschriebene Bedienpanel 2 . 

Der weitere USB-Hub 10 ist uber ein Kabel 11 mit der indu- 
striellen Steuereinheit 1 verbunden, wobei das Kabel 11 eine 
USB-Leitung und eine Graphikleitung aufweist. 

Die Lange der Kabel 10 und 14 kann dabei jeweils im Bereich 
von 10 m bis 15 m liegen. Folglich sind bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel zwei an getrennten Orten installierte Bedien- 
panels uber USB-Leitungen mit einer ortsgetrennt von den Be- 
dienpanels angeordneten industriellen Steuereinheit 1 verbun- 
den. Dabei ist lediglich ein einziges, zu der industriellen. 
Steuereinheit 1 fuhrendes Kabel notwendig. Zur Aufteilung der 
den verschiedenen Bedienpanels zuzuf uhrenden Daten und zur 
Zusammenf assung der von den Bedienpanels kommenden Daten wird 
von einem USB-Hub Gebrauch gemacht, der bei bzw. in einem der 
Bedienpanels angeordnet ist.. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Verbindung einer indus triellen Steuerein- 
heit (1) mit einem industriellen Bedienpanel (2), welches 
mehrere Funktionseinheiten (4, 5, 7, 8) aufweist, wobei 

die Funktionseinheiten (4, 5, 7, 8) des industriellen Be- 
dienpanels (2) jeweils mit einem USB-Controller (4a, 5a, 
7a, 8a) ausgestattet sind, 

die USB-Controller (4a, 5a, 7a, 8a) der Funktionseinheiten 
(4, 5, 7, 8) mit einem in das indus trielle Bedienpanel (2) 
integrierten USB-Hub (9) verbunden sind, und 

der USB-Hub des industriellen Bedienpanels (2) uber eine 
einzige Kommunikationsanbindung (lb) mit der industriellen 
Steuereinheit (1) verbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Kommunikationsanbindung (lb) eine USB- 
Leitung ist, und die USB-Leitung an eine USB-Schnittstelle 
der industriellen Steuereinheit (1) angeschlossen ist. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Funktionseinheiten (4, 5, 7, 8) 
Eingabe- und Ausgabekomponenten sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Funktionseinheiten (4, 5, 7, 8) eine 
Bedientastatur , eine Touch-Screen-Eingabeeinhei t , eine Sta- 
tusanzeige, eine Tastenanzeige, ein Touch-Pad, eine Rollkugel 
und/oder ein Piezo-Pad enthalten. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Funktionseinheiten 
(4, 5, 7, 8) eine Kommunikationsschni tts telle (6a) zum An- 
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schluS weiterer Bedien- und Ausgabegerate und/oder zum tem- 
poraren AnschluS von Massenspeicher-Geraten umfassen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Lei tungslange der 
Kommunikationsanbindung (lb) groSer als 5 Meter ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS der USB-Hub ( 9 ) mi t der 
industriellen Steuereinheit (1) uber eine Zweidrahtverbindung 
ve rbunden ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS dem Bedienpanel ( 2 ) ein 
weiterer USB-Hub (10) zugeordnet ist, der uber eine erste 
USB-Leitung (12) mit den Funktionseinhei ten des Bedienpanels , 
uber eine zweite USB-Leitung mit den Funktionseinheiten min- 
destens eines weiteren Bedienpanels (18) und uber eine dritte 
USB-Leitung mit der industriellen Steuereinheit (1) verbunden 
ist . 

9 . Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der weitere USB-Hub (10) dem Bedienpanel 
(2) zugeordnet oder in dieses integriert ist. 
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Zusammenfassung 

Vorrichtung zur Verbindung .einer industriellen Steuereinheit 
mit einem industriellen Bedienpanel 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbindung einer 
industriellen Steuereinheit mit einem industriellen Bedien- 
panel. Dieses weist mehrere Funktionseinhei ten auf . Jede die- 
ser Funktionseinhei ten ist mit einem USB-Controller ausge- 
stattet. Die USB-Controller der Funktionseinhei ten sind mit 
einem in das Bedienpanel integrierten USB-Hub verbunden. Die- 
ser wiederum ist uber eine einzige Kommunikationsanbindung an 
die industrielle Steuereinheit angeschlossen. 


FIG 1 




